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CAPACITACIÓN DE ADMINISTRADORES ENERGÉTICOS Y 

COMITÉS DE ENERGÍA 

Diagnósticos Energéticos 



¿Que es la Eficiencia Energética? 

• Es la optimización de la relación entre la cantidad de 
energía consumida y los productos y servicios finales 
obtenidos. 

• Uso Eficiente de la Energía  disminución de las pérdidas inherentes del  
    uso / tecnología, etapa 
 

• Uso Racional de la Energía  eliminación de los derroches energéticos  
    producto de una operación “energéticamente 
    dispendiosa” 
 

• Un programa de Gestión de la Eficiencia Energética, es aquel que buscará 
hacer un uso eficiente y racional de la Energía, y la Auditoría Energética es la 
herramienta mediante la cual identificaremos ineficiencias y derroches en el 
uso de la energía, así como operaciones energéticamente dispendiosas. 



Que debemos lograr!  Alcance 

Mediante la aplicación de un conjunto de técnicas ya desarrolladas 
debemos: 

• Determinar el grado de eficiencia con la que es utilizada la 
energía.  

• Hacer estudio de todas las formas y fuentes de energía, por 
medio de un análisis crítico 

• Establecer el punto de partida para la implantación de medidas 
efectivas de ahorro energético 

• Determinar dónde y cómo es utilizada la energía 

• Especificar cuanta energía es desperdiciada 



Auditoría o Diagnóstico energética 

• Una auditoría energética es un proceso de 
inspección, contabilidad, estudio y análisis de los 
flujos de energía en un edificio, sección, proceso 
o sistema con el objetivo de comprender la 
energía dinámica del sistema bajo estudio. 
 

• Normalmente una auditoría energética se lleva a 
cabo para buscar oportunidades para reducir la 
cantidad de energía de entrada en el sistema sin 
afectar negativamente la salida. 



Auditoría Energética 

Auditoría 
Benchmark 

(referencia) 
Analisis Reporte 

• El proceso resumido: 



Tipos de Auditoría de Energía  

• Auditoría preliminar (Nivel 1) 
– Recorrido 
– Paretto 
– Medición* 
– Inversión simple 

• Auditoría General (Nivel 2) 
– Recopilación Información (entrevistas, datos) 
– Facturas 
– Operación 
– Medición general 
– Análisis financiero 

• Auditoría de Grado de inversión (Nivel 3) 
 



Auditoría de Grado de Inversión 

Es una auditoría completa y mucho más detallada se expande 
sobre la auditoría general, en detalle sobre cada uso y 
específica sobre el uso de mayor peso energético: 
• Suministro de un modelo dinámico de la energía de uso 

característico de las instalaciones existentes  
• Medidas de conservación de energía  
• Línea de base realista que permita calcular los ahorros de 

funcionamiento de las medidas propuestas 
• Características de funcionamiento (situaciones que causan 

las variaciones de perfil de carga a corto y largo plazo) 

El ahorro proyectado de funcionamiento de la aplicación de proyectos de energía deben 
desarrollarse de tal manera que proporcione un alto nivel de confianza. De hecho, los 
inversores a menudo demandan un ahorro garantizado. 



           

Uso 
Racional y 

Eficiente  de 
la Energía 

Medidas 
Administrativas 

Medidas 
Técnicas 



           

1.- Planear los Recursos y El Tiempo 
2.- Recopilar Datos en Sitio 
3.- Toma de Mediciones 
4.- Análisis de Datos 
5.- Estimación del Potencial de Ahorro 
6.- Elaboración del Reporte Técnico 

• Resumen Ejecutivo 
• Descripción de las Instalaciones 
• Análisis de Consumos Energéticos 
• Recomendaciones y Medidas de Ahorro 



Etapa 1 

Planear los Recursos y el Tiempo 

• Revisar toda la información disponible. 



Etapa 1 

• Identificar la instrumentación que será utilizada y asegurarse de su estado. 



Etapa 1 

• Elaborar un cronograma de trabajo 



Etapa 2 

Recopilar datos en sitio 

• Consumos mensuales de los diferentes energéticos. 

• Producción de la planta durante los mismos períodos. 

• Horarios típicos de operación de la planta 

• Identificación de los principales equipos consumidores de energía 

• Características físicas de la planta; su estado general, así como el estado y 
edad de los equipos más importantes. 

• Características y capacidades de los equipos consumidores de energía en la 
planta, incluyendo datos tanto de diseño, como de operación actual. 



Etapa 2 

Datos a recopilar 
• Copia de la facturación eléctrica de los últimos 12 meses. 

• Producción mensual de los últimos 12 meses. 

• Plano de conjunto de la planta 

• Diagrama eléctrico unifilar general 

• Inventario de equipo consumidor de energía eléctrica 

• Bitácoras de operación del equipo principal 

• Programas y bitácoras de mantenimiento del equipo principal. 



Etapa 2 

Histórico de Facturación 

ene-10 1895 15 322.17

feb-10 2676 21 454.90

mar-10 14218 91 2417.14

abr-10 23163 168 3937.69

may-10 26483 162 4502.18

jun-10 26483 151 4502.18

jul-10 23082 164 3923.92

ago-10 25350 160 4309.43

sep-10 26159 160 4447.11

oct-10 27941 164 4750.01

nov-10 23001 160 3910.15

dic-10 10823 121 1839.84

IMPORTE 

MENSUAL 

(energía)(B/.)

KWh  

MENSUAL

DEMANDA 

(KW)Mes



Etapa 2 

• Copia de la facturación eléctrica de los últimos 12 a 24 meses. 

• Diagrama eléctrico unifilar general 



Etapa 2 

Inventario de equipo 
consumidor de energía 
eléctrica 

Uso final Cantidad Tamaño Unidad Voltaje EER F.U. Unitaria Total L - V S D MES KWh IMPORTE

Motores 1 4 hp 480 1 3000 3000 24 24 24 727.4 2182.3 B/. 400.46

Motores 1 30 hp 480 1 22500 22500 24 24 24 727.4 16367.4 B/. 3,003.42

Iluminacion 10 75 W 110 1 75 750 24 24 24 727.4 545.6 B/. 100.11

A/A 1 18000 BTU 220 10.1 0.66 1782.18 1782.18 12 12 12 363.7 427.8 B/. 78.51

Motores 1 30 hp 480 1 22500 22500 24 24 24 727.4 16367.4 B/. 3,003.42

Motores 1 7.5 hp 230 - 460 1 5625 5625 24 24 24 727.4 4091.9 B/. 750.85

Motores 1 60 hp 180 / 90 1 45000 45000 24 24 24 727.4 32734.8 B/. 6,006.84

Motores 1 75 hp 230 - 460 1 56250 56250 8 8 8 242.5 13639.5 B/. 2,502.85

Iluminacion 4 75 W 110 1 75 300 12 12 12 363.7 109.1 B/. 20.02

Motores 1 30 hp 230 - 460 1 22500 22500 8 8 8 242.5 5455.8 B/. 1,001.14

Motores 1 2 hp 180 / 90 1 1500 1500 8 8 8 242.5 363.7 B/. 66.74

Motores 1 15 hp 230 - 460 1 11250 11250 8 8 8 242.5 2727.9 B/. 500.57

Motores 1 30 hp 208/230 1 22500 22500 24 24 24 727.4 16367.4 B/. 3,003.42

Iluminacion 1 75 W 110 1 75 75 12 12 12 363.7 27.3 B/. 5.01

Motores 1 2 hp 460 / 220 1 1500 1500 12 12 12 363.7 545.6 B/. 100.11

Motores 1 125 hp 480 1 93750 93750 12 12 12 363.7 34098.8 B/. 6,257.12

Motores 1 200 hp 240/460 1 150000 150000 12 12 12 363.7 54558.0 B/. 10,011.39

Motores 1 100 hp 220 1 75000 75000 12 12 12 363.7 27279.0 B/. 5,005.70

Motores 1 1 hp 230/480 1 750 750 12 12 12 363.7 272.8 B/. 50.06

Motores 1 5 hp 480 1 3750 3750 12 12 12 363.7 1364.0 B/. 250.28

Motores 1 15 hp 240/460 1 11250 11250 24 24 24 727.4 8183.7 B/. 1,501.71

Motores 1 7.5 hp 220 1 5625 5625 24 24 24 727.4 4091.9 B/. 750.85

Motores 1 60 hp 230/480 1 45000 45000 24 24 24 727.4 32734.8 B/. 6,006.84

Motores 1 60 hp 230/480 1 45000 45000 24 24 24 727.4 32734.8 B/. 6,006.84

Iluminacion 2 75 W 110 1 75 150 12 12 12 363.7 54.6 B/. 10.01

A/A 1 24000 BTU 220 9.8 0.66 2448.98 2448.98 12 12 12 363.7 587.9 B/. 107.88

Iluminacion 6 75 W 110 1 300 1800 12 12 12 363.7 654.7 B/. 120.14

Refrigeración 1 650 W 120 0.66 650 650 24 24 24 727.4 312.1 B/. 57.27

Motores 1 50 hp 480 1 37500 37500 10 8 8 285.8 10716.8 B/. 1,966.52

Iluminacion
3

75 W 120
1

75 225 24 24 24 727.4 163.7 B/. 30.03

Iluminacion
10

40 W 120
1

40 400 8 8 8 242.5 97.0 B/. 17.80

A/A 1 18000 BTU 220 10.2 0.66 1764.71 1764.71 8 8 8 242.5 282.4 B/. 51.82

Iluminacion 2 32 W 120 1 64 128 10 8 8 285.8 36.6 B/. 6.71

Iluminacion 1 40 W 120 1 80 80 24 24 24 727.4 58.2 B/. 10.68

A/A 1 18000 BTU 220 10.2 0.66 1764.71 1764.71 8 8 8 242.5 282.4 B/. 51.82

Iluminacion 3 32 W 1 64 192 8 5 0 194.9 37.4 B/. 6.86

A/A 1 10 TON-enf 220 11 0.66 10909.1 10909.1 8 6 0 199.2 1434.1 B/. 263.16

Iluminacion 5 40 W 120 1 80 400 8 6 0 199.2 79.7 B/. 14.62

Iluminacion 10 40 W 120 1 160 1600 8 6 0 199.2 318.7 B/. 58.48

Iluminacion 4 40 W 120 1 80 320 8 6 0 199.2 63.7 B/. 11.70

Iluminacion 2 32 W 120 1 64 128 8 6 0 199.2 25.5 B/. 4.68

Iluminacion 2 32 W 120 1 128 256 8 6 0 199.2 51.0 B/. 9.36

Iluminacion 5 32 W 120 1 128 640 8 6 0 199.2 127.5 B/. 23.39

Iluminacion 5 40 W 120 1 160 800 8 6 0 199.2 159.3 B/. 29.24

Computación 8 350 W 120 1 350 2800 8 6 0 199.2 557.7 B/. 102.34

Iluminacion 1 75 W 120 1 150 150 12 12 12 363.7 54.6 B/. 10.01

Motores 1 2.5 hp 127/220 1 1875 1875 24 24 24 727.4 1364.0 B/. 250.28

Iluminacion 5 75 W 120 1 75 375 8 5 0 194.9 73.1 B/. 13.41

Iluminacion 1 32 W 120 1 64 64 12 12 12 363.7 23.3 B/. 4.27

A/A 1 18000 BTU 220 10.2 0.66 1764.71 1764.71 8 8 8 242.5 282.4 B/. 51.82

Iluminacion 2 32 W 120 1 64 128 8 5 0 194.9 24.9 B/. 4.58

Iluminacion 24 175 W 240 1 175 4200 12 12 12 363.7 1527.6 B/. 280.32

HORAS ENERGÍADATOS DE EQUIPOS POTENCIA



Etapa 3 

Tomar Mediciones 

• Complementar los datos recopilados de la planta, para que se tenga un mejor respaldo 
técnico en áreas donde la información de la planta no esté disponible. 

• Comprobar la operación de equipo importante en la planta, logrando una mejor base 
para las estimaciones de ahorros potenciales y proporcionando una idea objetiva de la 
eficiencia de la planta. 

• Apoyar a la elaboración del balance energético global de la planta. 



Etapa 4 

Analizar los Datos 

• Desarrollar una base de datos de consumos de la planta 

• Calcular los costos de los energéticos 

• Elaborar balances energéticos de la planta 

• Preparar índices de consumo de energía 

• Evaluar la operación de la planta. 
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Etapa 4 

• Preparar índices de consumo de energía 

 

• Calculo del consumo eléctrico específico de producción 
global (CEEPG) 

• CEEPG= Consumo de energía eléctrica / producción 

• CEEPG=   kWh / ton 

 

• Calculo del costo de la energía por unidad producida 
(CEEP) 

• CEEP= importe total por energía / producción 

• CEEP = $ / ton 



Etapa 5 

Estimación del Potencial de Ahorro 

• Como resultado del análisis de la información y de las 
propuestas, se calcula el potencial de ahorro en términos 
de: 
– Disminución de la demanda 

– Energía ahorrada 

– Ahorro económico 

– Gases de efecto invernadero evitados 



El Informe 

Resumen Ejecutivo 
Capítulo 1. Descripción de la Planta 

Capítulo 2. Análisis de Consumos Energéticos 
– Balances de Energía 

– Historial de facturación 

– Índices energéticos 

– Mediciones efectuadas 

Capítulo 3. Recomendaciones y Medidas de Ahorro 
– Recomendación: 

– Estimación de Ahorro: 

– Estimación de Inversión: 

– Análisis Financiero: 



El Informe 



ESCOs 

¿Qué son las ESCOs (Energy Service Companies)?:  

Son Empresas de Servicios Energéticos (EMSEs) que diseñan, 

desarrollan, instalan y financian*  proyectos de eficiencia energética, 

cogeneración y aprovechamiento de energías renovables (solar, eolica, 

etc.) con el objeto de reducir costos operativos y de mantenimiento. 

 

En algunos casos, asumen los riesgos técnicos y económicos asociados 

con el proyecto.  

 

Típicamente los servicios ofrecidos por estas empresas son: 

 

a) Desarrollo, diseño y financiamiento de proyectos;  

b) Instalación y mantenimiento del equipo eficiente;  

c) medición, monitoreo y verificación de los ahorros generados por 

el proyecto; y  
d) Asumir los riesgo del proyecto.  



Universidad Tecnológica de Panamá 

• La UTP tiene dentro de sus 

capacidades de servicios 

de extensión, la 

realización de auditorías 

energéticas. 



Conclusiones 

• La auditoría energética es una herramienta, para la 
gestión de eficiencia energética; que bien realizada 
constituye la mejor arma contra el derroche de energía 
y la ineficiencia de las empresas e instituciones. 

 

• Modalidad de Auditoría Energética según nivel de 
especialización 

 
• Rol del Administrador energético 

 

• Megavatio $$$  vs Negavatio $ 
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